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1 Uppdrag

Pa uppdrag STUSAB Studentbostader i Sverige AB har Sweco utfort geoteknisk
utredning for rubricerat objekt. Utredningen har syftat till att ge de geotekniska
forutsattningar for projektering av grundlaggning for fyra nya flerbostadshus. Vid
undersokningstillfallet utférdes aven en radonundersdkning.

Denna handling &r ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer
och synpunkter for projekteringsskedet. Geotekniska synpunkter fére byggskedet ska
inarbetas i teknisk beskrivning, eller sé skall denna handling omarbetas till bygghandling.

2 Underlag

Underlag till undersékningsprogrammet har varit av bestallaren tillhandahallet underlag.
Med befintliga bostader och planerad byggnation placerad i en detaljplankarta, samt dwg
underlag pa befintliga bostader. Materialet var oss till handa 2020-10-20 via mail.

o 0420 Situationsplan i dwg format
o PDF med befintliga bostader.
o Vaxjo 2019-10-18, presentation av de nya bostaderna.

e Situationsplan nya bostader via mail 2020-12-04

3 Styrande dokument

o Dimensionering — SS EN 1997-1 TD Grunderna i Eurokod 7 (IEG Rapport
2:2008, Rev 3)

e Utférande - SS-EN 1997-2 Marktekniska undersdkningar

o Jordens hallfasthet - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och 14688-
2:2004

e Jordens benamning - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och 14688-
2:2004

¢ Dimensionering — SS EN 1997-1 TD Grunderna i Eurokod 7 (IEG Rapport
2:2008, Rev 3)

e Dimensionering — SS EN 1997-1 TD Grunderna i Eurokod 7 (IEG Rapport

7:2008)

e Tabell 1 Planering och redovisning
Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
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o Tabell 2 Féltundersékningar

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1:2006 Geoteknisk undersokning och provning -
Provtagning genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmatningar - Del 1: Tekniskt utférande

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Skruvprovtagning SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok
Hejarsondering SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011 samt
Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013
Totaltrycksondering SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok
Slagsondering SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok

4 Befintliga forhallanden och planerad byggnation

Aktuellt omrade ligger i Vaxjo kommun, pa ett strdk mellan Teleborgsvagen och gamla
teleborgsvagen. Marken utgors idag av planteringar, gronytor, hardgjorda ytor nagra
enstaka trad och byggnader i form av sex stycken tva vanings flerbostader. Dessa
flerbostader ska rivas for att ge plats till de nya studentbostédderna som planeras.
Marknivaerna pa sonderingarna varierar mellan ca +196,7 m till +198,6 meter. Marken ar
relativt plan men sluttar nagot fran Teleborgsvagen mot gamla teleborgsvagen. Mellan
sonderingarna mot Teleborgsvagen och de mot gamla teleborgsvagen skiljer det ca 1
meter i markniva. Mellan Teleborgsvagen och bostadsomradet aterfinns en bullervall.

Pa omradet planeras det for 4 stycken nya flerbostadsbyggnader om fyra till fem vaningar
som ar tankt att fungera som studentbostader. Bostaderna planeras byggas med
bottenplan i ca niva med markytan, utan kallare. Fardiga golvnivaer och stomlaster ar for
dagen okant. Uppgifter om byggnadernas exakta lage saknas. Byggnaderna har
presenterats i plan av bestallaren i 6versanda PDFer daterad 2019-10-18.

5 Inméatning och utsattning

Inmatning och utsattning av undersdkningspunkter har utforts av Sweco med GPS-
station, RTK-matning. Aktuellt plan- och héjdsystem:

Plan: SWEREF 99 15 00
H&jd: RH2000

6  Nu utford geoteknisk undersokning

Faltundersokning har utforts i november 2020. Undersdkning har utforts med
borrbandvagn Geotech 604 och Geotech 607, och omfattade foljande:

2(7)
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e Trycksondering med @25 mm och vridenspets (viktsondspets), for beddmning av
jordens relativa fasthet (lagringstathet) har utforts i tio punkter.

e Stord jordprovtagning med skruvborr @60 mm har utférts ned till stop ca: 0,7 m till
2 m djup under markytan i atta punkter. Upptagna jordprov har klassificerats
direkt i falt med avseende pa jordart.

e Frivattenyta har i forekommande fall noterats i provtagningshal som en indikation
pa grundvattenytans lage vid undersokningstillfallet.

e Slagsondering med hydrauliskt driven hammare Lifton R32 med stanger @44 mm
och geospets @52 mm har utforts i 15 punkter.

e Hejarsondering med stang @32 mm har utforts i 4 punkter en i varje lage for
respektive huskropp.

e Grundvattenror med filterspets har installerats pa ca 3,23 m djup under markytan
i en punkt.

e Matning av radonhalt i jordluft har utforts i tre punkter med installerade
markradondetektorer (ROAC-behallare)

Jordlager och grundvattenforhallande

Under 0,2 m hardgjorda ytor av asfalt, grus eller dar mulljord aterfinns for gronytor sa
aterfinns siltig grusig sand. Sten i jorden forekommer. Denna fraktion férekommer ner till
fastbotten i form av fast morén eller berg. Overlag kan man séga att éversta metern av
jordmaterialet har 1ag till medelhdg lagringstathet/fasthet. Djupare ar det hog till mycket
hog relativ fasthet. Inget fritt vatten har noterats i borrhal.

Nu utférda sonderingar har avslutats pa mellan ca 0,75 m till 3,25 m djup under markytan
med stopp mot sten, block eller formodat berg. 2020-12-14 utférdes en matning av
grundvatten vid borrhal 20SWO02, grundvattenytan uppmattes 1.8 m under markytan.

Sattningar

Endast mindre férsumbara sattningar bedéms utvecklas i naturligt lagrad jord.
Sattningarna utvecklas i stort under byggtiden.

Stabilitet

Ingen stabilitetsberakning har utférts inom ramen for detta projekt. Totalstabiliteten for
omradet bedéms vara tillfredstéllande.

Grundlaggning

Grundlaggning kan utféras ytligt med platta pa mark i fast ostord naturligt lagrad jord.
Otjanlig fylining, organisk jord etc. ska utskiftas i sin helhet mot krossmaterial med en
omfattning enligt figur AMA CEB/2.1 AMA Anlaggning 17, varvid 1:N i figuren satts till
1:1,5. Fyllning till minst 0,5 m under grundplattan ska utféras av krossad sprangsten

3(7)
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enligt AMA Anlaggning 17 CEB.213. Ovrig fylining utférs enligt AMA Anliggning CEB.21
med krossad sprangsten 0 — 60 mm. Mot naturlig mark laggs som materialskiljande lager
nalfiltad geotextil bruksklass N3. Grundlaggning ska utforas frostfritt och val dranerad.

Vintertid ska fardig schaktbotten skyddas mot frysning.

Dimensioneringsanvisningar

Grundkonstruktionen ar att hanfora till geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt IEG Rapport
7:2008 om dar angivna krav uppfylls.

Dimensionering utférs enligt SS-EN 1997-1 och TD Grunder (IEG Rapport 2:2008, rev 2),
TD Plattgrundlaggning (IEG Rapport 7:2008).

Val av sakerhetsklass (SK) véljs enligt TD Grunder kap 4.

Nedan anges férlag pa karakteristikaparametrar

FRIKTIONSVINKEL

198.5

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
@ll

Figur 1 Friktionsvinkel utvérderad fran Hejarsondering
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ELASTICITETSMODUL

1955 }

Figur 2 Elasticitetsmodul utvérderad fran Hejarsondering

Tabell 3 Karakteristiska vérden pa ingaende jordmaterial

Jordart Niva uk jordla- Tunghet Inre Frik- Deforma- Deforma-
gerfcamu over/under gvy tionsvinkel ¢ tionsmod E tionsmodul
my] vy [KN/mq] [°] [MPa]' Mo/M, [MPa]?
Ny fylining av 19/12 40 40 -
krossmaterial
enl. AMA
Anlaggning 17
CEB.21 och
CEB.213
Naturligt 1,5a22 19/12 33-36 15-50 -
friktionsjord

1 De sattningsmoduler som anges i tabell motsvarar sattningarnas 10-arsvirde. Ar grundtrycket stérre dn vad som
motsvarar 2/3 av plattans dimensionerande barférmaga halveras modulen fér de pakdnningar som 6verstiger denna niva.

2Vid spanningsokningar under leras forkonsolideringstryck anvands Mo annars M.

5(7)
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11.1 Ytlig grundlaggning

Omrakningsfaktorer n bestams i enlighet med TD Plattgrundlaggning (IEG Rapport
7:2008) kapitel 3.2.3.

n1nN2n3n4=0,95 (normal omfattning och kvalitet pa utférda undersokningar)
nsne=0,9-1,0 (beronde av plattans utformning)
n7ns=1,0 (évriga)

Karakteristiska varden pa ingdende jordmaterial kan véljas enligt nedanstédende tabell.

12 Markarbeten

Alla schaktarbeten ska bedrivas med hansyn till aktuell jordart och radande
grundvattenyta. Schakt ska utféras s att uppluckring/uppmjukning av fardig schaktbotten
ej sker. Avslutande schakt ska utféras med otandad skopa. Schakt kan utféras som
Oppen schakt.

Schaktslanter i naturligt lagrad jord stélls i lutning 1:1,5 eller flackare.

Vid schakt under grundvattenytan erfordras lokal grundvattensénkning for saker schakt
och schakt i torrhet. Undersdkning av grundvattnets niva och metod for
grundvattensankning ska dimensioneras separat.

Materialskolande geotextil klass 3 erfordras vid terrass i naturligt lagrad jord.

Dimensionering av hardgjorda ytor kan utféras for material 4A tjalfarlighetsklass 3 enligt
tabell CB/1 AMA Anlaggning 17.

Vintertid ska fardig schaktbotten skyddas mot frysning.

13 Radon

| samband med den geotekniska undersokningen installerades 3 stycken radonburkar.
Radonburkarna installerades pa ca: 0,70 m djup under markytan, 2020-11-25 och
hamtades 2020-11-30. Resultatet redovisas i sin helhet nedan.

Undersokningspunkt Radon [kBq]
Punkt 20sw16 30
Punkt 20sw02 8
Punkt 20sw14 4

Matningar visar pa resultat mellan 4 och 30 kBq
6(7)
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<10 kBg/ms  Lagradonmark (6vervag radonskyddat byggande)
10-50 kBg/ms Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande)
>50 kBqg/ms Hogradonmark (rekommendation radonsakert byggande)

Aktuellt omréde beddéms utgdras av lagradon till normalradonmark. Atgarder mot radon
beddms kravas vid grundlaggning.

14 Kontroll och riskanalys

Kontroll av utférande och uppfdljning skall ske enligt SS-EN1997-1, kapitel 4 (platta pa
mark).

Entreprenor skall uppratta ett kontrollprogram for kontroll och tillaggskontroll samt
redovisa detta for bestallaren innan arbetena paborjas.

| kontrollplan skall kraven pa arbetsutférande, arbetsmetoder och ordningsfoljd beaktas
enligt framtagna arbetshandlingar.

| kontrollplanen skall vara angivet bl.a. vem som ansvarar for kontrollen, nar kontroll skall
utféras, tidsintervaller, hur kontroll och redovisning av kontrollresultat skall utféras samt
hur atgarder vid avvikelse skall vidtas. Kontrollen kan Iampligen utféras som
dokumenterad egenkontroll av entreprendren eller av kontrollant utsedd av byggherren.

Karlstad 2020-12-04 Sweco Civil AB

Karlstadkontoret — Geoteknik

- oy treabe,
44M A/M‘h ﬁv idhcrg (15 Dec 20@@:56 GMT+1)
Adam Norén Bjorn Hedberg
Handléggare Granskning
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2020-12-04 RAPPORT 7038

SWECO CIVIL AB
ADAM NOREN
BOX 385

65109 KARLSTAD

MARKRADONMATNING

Matomrade: GAMLA TEBORGSVAGEN VAXJO

Burk  Borr- Rn-halt Utséttn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
12026 16 30 2020-11-25 2020-11-30

12028 2 8 2020-11-25 2020-11-30

12029 14 4 2020-11-25 2020-11-30

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyda
pa att matningen har misslyckats.

Den uppmaétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebar
att matvardet ar osakert.

Matrapporten uppréttad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

ISEMAN

Eurofins AB Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Besdksadress
Box 63 971 03 info.radon@eurofins.se 559045-1752 Gammelstadsvégen 5F
LULEA g ikt 972 41 Luled
emsida:

radon.eurofins.se



Riktvarden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassificering av mark foér jord med hog luftigenomslapplighet
<10 kBq/m* Lagradonmark (6vervag radonskyddat byggande)
10-50 kBg/m*® Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande®)
>50 kBq/m3 Hogradonmark (rekommendation radonsikrat byggande®)

Fuktig lera och silt klassas normalt som lagradonmark da dessa jordarter &r tata och radon darmed
inte transporteras i jorden. Gransen mellan lagradonmark/normalradonmark <60 kBg/m? eftersom
lufttransporten ar begrdnsad i sadan jord.

Om Radon i mark-métningen ger en halt pa <5 kBg/m?, eller om métresultaten avviker kraftigt
mellan tvd mitpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter. Vanliga
problem med matningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som lacker
in till detektorn via réret/halet. Om provgropen blir bl6t begrdnsas markluft rérelserna och
markradonmétning ar inte relevant att gora. Radonhalter <10 kBq/m® férekommer bara i jordarter
med mycket lag radiumbhalt, t. ex. moraner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

» jordtdcket dr tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, sa kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt varde.

* man kommer ner till berg. Da behdver en gammamatning goras pa berget istillet.

* det ar tjale i marken, matningen blir mycket osdker.

* halet/gropen ar vattenfylld. Vattnet kommer att forhindra att radonet fastnar i detektorn.

* du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i halet
kommer inte att motsvara det verkliga vardet.

Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med dndringar BFS 2019:2)

“Atgdrder for att begrdinsa inlickage av markradon bér utféras. Exempelvis kan tétning av
genomféringar i byggnaden vara en sadan atgdrd. Byggnaden bér Gven i dvrigt géras sd lufttdt som
mdjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

Fér fler detaljer om radonsékrat och radonskyddad byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”

Referenser:
Rapport: Radon i bostdader — Markradon. R85:1988. Byggforskningsrddet

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964.
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