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1 Syfte

M3D Consulting har av Mérners vag 112 AB fatt i uppdrag att utreda forhallanden for VA
inom fastigheten kv. Ljungadal 5 infor detaljplaneomlaggning.

2  Omradesbeskrivning

Aktuellt markomrade ligger pa Vastra Mark i Vaxjo i korsningen Morners Vag/Sloéjdgatan.
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Kartbild 1 Oversiktsbild 6ver omradets lége.
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2.1 Befintliga ledningar

Anslutande ledningar i forbindelsepunki:

- 50mm Koppar
- Spillvatten 150mm Betong VG+165,85
- Dagvatten: 225mm Betong VG+166,46
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Bild 2.1 Befintliga ledningar kring fastigheten
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2.2 Befintliga ledningar inne pa fastigheten

Befintliga ledningar inne pa fastigheten finns ej underlag dver. Byggnaden ar i flera
omgangar om- och tillbyggd och man kan férvanta sig att vissa ledningar gar invandigt
medans de nyare ledningarna ar dragna utvandigt. Da befintlig dagvattenservis ar relativt
klen kan man férmoda att vatten letar sig ut i kringliggande gatumark och avbérdas
darifran via dagvattenbrunnar i Slgjdgatan.

Spill och kallvattenledningars lagen ar okénda efter anslutningspunkt men férmodas ga
med en relativt rak strackning fran anslutningspunkt vasterut in under byggnad.

Bild 2.2 Férmodade ldgen pa befintliga dagvatten ledningar inne pa fastigheten samt
ytliga rinnvégar och servisanslutningar.
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2.3 Nuvarande markanvandning.

Fastigheten ar till storsta delen ar hardgjord vilket gor att en avrinningskoefficient om 0,85
har anvants i berdkningarna. Idag finns ingen del som &r gréngjord eller genomslapplig.

2.4 Recipient

Allt dagvatten i omradet avleds idag i kommunala ledningar at sydost. Ingen infiltration
beddms som méjlig med nuvarande hardgoring.

Majligheten till infiltration om asfalten bryts upp och magasin anlaggs bedéms vara
begréansad da SGUs infiltrationskarta (marks genomslapplighet) visar pa lag
genomslapplighet i de lagre partierna av fastigheten.

Genomsléapplighet

[ Lo aenomslappiighet
Medelhg genomslapplighet
. Hag genomslapplighet

. €] bedomd genomslapplighet

Tackni ymrade med i ion om karttyp

Téckningsomrade med
information om karttyp

D 2: Faltkartldggning med detaljerad digital
hsjdmodell som underlag, 1:25 000
Flygbildstolkning med detaljerad digital
D hsjdmadell som underlag, samt fatkontroller
huvudsakligen langs vagnatet, 1:50 000

w

D 4: Faltkartlaggning, 1:50 000

D S: Flygbildstolkning, samt faltkentroller
huvudsakligen langs vagnatet, 1:100 000

L ‘

y |

Slsjdgatan

Bild 2.4.1 Infiltrationskarta, SGU
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Forhallandena for jordlager ar enl. SGUs jordlagerkarta sandig moran (bla pa bild)
overlagrad i de lagre partierna av torv (beige pa bild)

Bild 2.4.2 Jordlagerkarta, SGU

2.5 Avrinningsomraden

Det finns primart tre avrinningsomraden for dagvatten inom fastigheten:
1 Norra ytan (beige) 2353m2 - Asfalt

2 takytor (gréna) 3059 m2 - Tak/Asfalt

3 sddra ytan (bla). 1513 m2 - Tak/Asfalt
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Berakning

Generellt kan man konstatera att magasin for fordréjning och infiltration av ett 10-arsregn
kraver relativt stora volymer dven om den avvattnande ytan ar relativt begransad.

Infiltration i magasin ar delvis beroende pa hur det ar utformat. Konduktiviteten
(infiltrationsférmagan) generellt ger en effektiv infiltration av ca 0,011/m2 (eller ca 100l/ha).

Berakningsmetod

For dagvatten anvands rationella metoden beskriven | svenskt vattens skrift P110 for
berakningar samt med komplement for infiltration. FIoden och volymer beraknas fér 10
ars aterkomsttid.

Flodes- och kapacitetsberakningar

For ett 10-arsegn med 10 minuters varaktighet ar intensiteten ca 228l/s*ha och for
motsvarande 100-arsgegn ca 490l/s*ha.

Nar klimatfaktor om 25% enl. P110 laggs pa okar detta till 1,25 x 228=285 I/s*ha
respektive 1,25 x 489=612 |/s*ha.

A B C D E F
Berdkning av
regnintensiteter enligt Aterkomsttid |Varaktighet |Regnintensitet
1 |Dahlstréom 2010. manader minuter lis ha
2 |Ange aterkomsttid och
3 |varaktighet. 120 10 227,9
A B C D E F
Berakning av
regnintensiteter enligt Aterkomsttid Varaktighet |Regnintensitet
1 | Dahlstrém 2010. manader minuter Is ha
2 |Ange aterkomsttid och
3 |varaktighet. 1200 10 488,7

Avrinningskoefficienten pa ytan ar satt till 0,85 da den bestar av tak och hardgjord mark.
Total mark och takyta som avleds mot férbindelsepunkten ar ca 6970 m? (0,697ha).

Reducerad area blir da 0,85*0,697 ha = 0,6 ha
Flodet ut fran fastigheten Q blir (Q = Ared * intensitet * klimatfaktor):

For 2-arsregn 0,6 ha*134 I/s*ha*1,25 ca 100 I/s
For 5-arsregn 0,6 ha*181 I/s*ha*1,25 ca1351/s
For 10-arsregn 0,6 ha*228 I/s*ha*1,25 cal71l/s
For 100-arsregn 0,6 ha*490 I/s*ha*1,25 ca 368 I/s
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Kapaciteten i forbindelsepunkten (D225 BTG) ar ca 45 |I/s raknat pa ca 10 promilles
lutning forutsatt att ledningen ar hel och ren. Da det ar en aldre ledning kanske detta ar
ett generdst antagande.

A B c
1
2 Betong
3 qg= 484 lis
4
5
6
7 Dim | 225 |
8
9
10] di = 225 invandig diameter (mm)
" = 10,0 energilinjens lutning (promillle)
12 k= 1.0 rahetstal (mm)

Detta ger att vi har ett kraftigt underskott i kapacitet i forbindelsepunkten. | dagslaget
fungerar detta da dagvatten vid skyfall och regn éverstigande kapaciteten pa ledningsnat
och forbindelsepunkt avleds ytledes till Sléjdgatan och brunnar dar.

Ska hela fastigheten avledas endast genom forbindelsepunkten behéver det darfor
fordrdjas inom fastigheten fére det avboérdas.

B © D E F G H

A
Avtappning Rinntid ~ [Klimat- Reducerad ] Rm?d Khm‘;_ iz L £ & f
1 s haes minuter |faktor | ménader T i e e , =t e = |ménady i = akning mht rinntid
2] 2, 2 0z 120] 0. EFEEELEIRER 2 27| 5| 125 1200 0 av data i gula falt
3 enligt Dahlstram 2010 3 enligt Dahlstiam 2010
Specifik volym Erforderlig magasins- Specifh vlym T e —
4 |m® haes 218,5|volym, m® 121|Las av specifik magasinsvolym i grona faltet 4 i haws 615, alvolym, m? 359|Las av specifik magasinsvolym i grona faltet
5
; - . :
! Specifik magasinsvolym 7 Specifik magasinsvolym
; ;
10 250 10 700
it il
12 I 12
13 200 — 3 600 —
1 "4 I~ 14 L~
15 \ 15 500
B 5 16 74
17 s 150 7 1;’ 400
18 © 18 ]
13 £ \ v = /
20 "E 100 20| %= 300
21 21 E
22 2
2 50 23 200
24 24 100
25 25
26 26
27 0 27 0
2 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 2 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
29 : i " -
5 Regnvaraktighet (minuter) §g Regnvaraktighet (minuter)
B =

Diagram 3.1 och 3.2 Magasinsvolymsberédkning beréknat pd mottagande ledning och
magasinsvolymsberékning med ledningens hela upptagningsomrade taget i beaktande.
Enl. P110 Bilaga 10:6a

Berakning enligt Svenskt Vattens modell ger ett magasin med volym 131m3 for ett 10-
arsregn respektive for 100-arsregn 369m? da den avboérdande ledningen ar begransande.
Detta forutsatter da att ingen infiltration sker.

Aven fér en kortare aterkomsttid som 2 ar behdvs for att klara befintlig servis ett magasin
om ca 60 m3.
7(12)

‘ KV LIUNGADAL 5
2021-11-22

p:\m3d\jobb\sweco\471 va utredning jks\va-utredning jks.docx



repo001.docx 2015-10-05

m3D

Consulting AB

8(12)

Utférandeforslag

Inga atgarder for fastigheten ar planerade i dagslaget utan utredningen visar
endast pa nuvarande situation. Beskrivet forslag ses som mojliga atgarder som
kan bli aktuella forutsatt att man i senare skede bestammer sig for att pa nagot satt
utveckla fastighetens utemiljo.

Da hela fastigheten ar bebyggd eller hardgjord finns begransade méjligheter att enkelt
astadkomma dagvattenférdréjande atgarder. Dock, som ocksa framgar av berakningar
nedan, ar den nuvarande servisen for dagvatten kraftigt underdimensionerad for ett 10-
arsregn och atgarder for fordrojning hade varit valgorande.

De enklare atgarderna hade kunnat inkludera att byta ut asfalt mot plattor/halsten pa
uppstallningsplatser och att anldgga ytliga regnbaddar i refuger pa de hardgjorda ytorna.
Mer nagot avancerat alternativ ar att anlagga ett underjordiskt magasin. Ett
kassettmagasin behdver en tackning om ca 0,8m or att &ven kunna hantera viss
overkorning av servicefordon. Ett ungefarligt utférande kan se ut enl. nedan. Om man ska
kunna spola magasinet ar det bra om den genomgaende ledningen ligger under eller i
botten. Kring kassetterna laggs ett lager geotextil. Det finns kassetter bade med och utan
inspektionsmajlighet.

Bild 4.1 och 4.2 Exempelutférande pa hélsten och regnbédd for infiltration och
férdréjning.

Bild 4.3 Exempelutférande pa kassettmagasin
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Bild 4.4 Skiss visande mdéjlig utformning vid 6versyn av utemiljén med lagen fér ytliga
regnbéddar i norr och séder samt for ett underjordiskt magasin utmed Sléjdgatan.

Korspar fér stor lastbil med slép &r inlagt for att sékerstélla att utrymme finns tillgéngligt.
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Volym Nytandegrad | [ etang och astaltyta, berg 1 dagen 1 stark lutning 10.8)
Avrinningsyta 024 [Ha
Avrinningskoefficient 0,80
Reducerad Area 019 |Ha
Tomningsfiode 45 s
Regional par Z 18
Max skillnad 295 [m3
A 120 |manader
Tid (min) /s ha_ Volym {m3) g
3 581 197 08 189
5 403 228 14 215
10 219 48 27 21
15 173 304 41 %4
2 146 331 54 27
2 F3 125 %3 7] 285
= L 30 109 372 51 291
- = — | 40 [} 403 108 295
% j d 50 7% 430 135 235
i r T e L 60 67 4532 162 29.0
o Y9 - T
ﬁ] N ~ 240 = 66,7 648 19
\¥/) B I 360 18 1 572

10(12)

Bild 4.5 Regnbé&ddar i norr.

Enkla regnbaddar kunde utforas i varje skepp av parkeringen pa norra sidan av
byggnaden och ha en kontaktyta med kringliggande mark om ca 40m? per styck.

Halrumsvolymen kunde i dessa fall vara ca 0,3x25m?2 = 7,5m3 Tot 30m3
Infiltration kan vara ca 0,01 x 40=0,4 I/s per magasin tot 1,6l/s

Ytan har som kan betjanas ar ca 2359m?
Reducerad area ar 0,8 x 0,2359=0,19 ha

Resulterande flode ut fran omradet vid 10-arsregn ar da med dessa atgarder ca 3l/s

Volym Nyttandegrad | [7ax 09)

Avrinningsyta 015 |Ha
Avrinningskoefficient 0,90
Reducerad Area 014 |Ha
Tomningsflode 3 U's
' Regional par Z 18
\ ! Max skilnad 220 |m3
\‘ Aterkomsttid 120 |manader
‘. Tid (min) Vsha  Volym (m3) Tomning (m3) _Skillnad
\ 3 581 142 05 137
\ 5 203 165 09 156
\ 10 219 17.9 18 16.1
A4 15 179 21.9 27 192
20 145 239 36 203
2 125 255 45 21.0
30 109 2.8 54 214
40 89 291 72 21.9
50 7 31.0 9.0 220
60 67 326 108 218
120 a0 396 216 18.0
w77 240 25 481 432 49
360 18 £3.9 648

Bild 4.6 Regnbé&dd i séder.

For sédra parkeringen och takytor pa byggnad &r tillganglig yta belédgen vid infarten i SO.
Har kan en 6ppen ytlig regnbadd anlaggas. Tillgénglig yta ar ca 65 m?2 och detta ger en
infiltration om ca 0,01 x (65+35) = 1l/s samt en férdroéjande volym om ca 0,3x65m?2 =
22m3

Ytan har som kan betjanas ar ca 1513m?

Reducerad area ar 0,9 x 0,1513=0,14 ha

Resulterande fléde ut fran omradet vid 10-arsregn ar da med dessa atgarder 2l/s
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volym | Mytjandegrad | [pgragerayia .0

Awvrinningsyta 0,33 Ha
Awvrinningskoefficient 1,00
Reducerad Area 033 Ha
Témningsflode 25 Ifs
Regional par Z 18
Max skillnad 795 m3
Aterkomsttid 120  |méanader
Tid (min) Vsha  Volym (m3) Témning (m3)  Skillnad
3 581 342 0.5 337
\ \ 5 403 396 0.8 388
[} { 10 219 43,0 1.5 a5
) \ \ 15 179 526 23 504
=M 20 146 573 3.0 543
\\ \ 25 125 611 338 574
\ 30 109 64.4 45 59,9
11 40 29 69,8 6.0 63,8
\ 50 76 744 75 66.9
|\ 60 &7 783 9.0 69,3
120 40 95.1 18,0 771
240 25 1155 36,0 795
360 18 1294 54,0 754
480 15 140,3 72,0 68,3
600 13 149.3 90.0 59,3
\ 720 1 157.1 108.0 491
\ 1440 7 190.8 216,0

Bild 4.7 Magasin ldngs Sléjdgatan.

For takytor och direkt fore anslutningspunkt mellan byggnad och Sléjdgatan kan ett
underjordiskt magasin forlaggas. Utbredning pa bilden ar ca 90 m?2 och denna kan
justeras ytterligare. Med 80 cm tackning kvarstar 90cm till grundvattenytan (+165,96,
MY=+167,74) vilket ger en effektiv volym av 80m3. Infiltration nara grundvattenyta ar
begransad sa ar blir det mer fragan om ett férdréjningsmagasin.

Ytan har som kan betjanas ar ca 3059 m? (plus tillflode fran de bada 6vriga ytorna).

Reducerad area ar 1,0 x 0,3059=0,31 ha. Tillkommande fldde frdn de andra bada
omradena ar 3l/s+2l/s = 5l/s. Detta flode ar palagt i utrakningen ovan.

Med foreslagna atgarder ar flodet ut fran magasinet 2.5l/s vid ett 10-arsregn.

Vid 100-arsregn slapps ca 55-60 I/s vilket med lite tryckhojd ar mojligt att avborda i
befintlig ledning (om den inte dammer baklanges). Uppgifter om kapacitet i mottagande
ledning saknas.

Ett mindre magasin utmed Slojdgatan ar saledes mojligt och de samlade atgarderna inom
fastigheten racker i stort sett for att omhanderta ett 100-arsregn.

5 Diskussion och slutsatser

Da dagvattenutredningen primart utgor en lagesbeskrivning snarare an att den utgor ett
konkret atgardsforslag kan man helt kort se att resultatet ar att nuvarande hantering av
dagvatten inte ryms inom den befintliga anslutningen.

Atgarder som kunde bli aktuella om det gérs en éversyn av utemiljén aterfinns under
rubrik 4 — Utférandeférslag.

Det ar med tillgangligt utrymme maijligt att inom tomten fordréja upp till ett 100-arsregn
med de relativt enkla atgarder som beskrivs.
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6 Referenser

Svenskt vatten Publikation P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering
Svenskt vatten Publikation P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten.

Jordartskarta, SGU
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